멀티미디어 컴포넌트 기반 원격 강의 도구 설계 및 구현 


요 약 


인 터 넷 이 보 편 화 되고, 멀티미디어 처리 기 술 과 정 보 통 신 기 술 이 발 전 함에 따라 인 터 넷 을 이용한 원 격 교육 
기 술 이 연 구 되고 있다. 강 의 를 저 작 하고 재 생 하는 많은 원격 강의 도 구 들이 개 발 되어 있지만, 흠 페 이지 형 태 의 
학 습 자 료 만 사 용 하거나 음성 및 드 로 잉 에만 의 존 하는 형 태 는 강 의 실 의 면 대면 강의 효 과 를 제대로 얻을 
수 없다. 따라서 다양한 형 태 의 멀티미디어 학 습 자 료 를 사용할 수 있으며, 교 수 자 의 지 식 과 쉽게 이해할 수 
있는 학습 노 하 우 를 반 영 시킬 수 있는 원 격 강의 저작 도 구 의 개 발 이 필 요 하다. 

본 연 구 에서는 교 수 자 의 음성 등 멀티미디어 강의 내 용 을 학 습 자 에게 효과적으로 전 달 하면서 면 대면 강 
의 효 과 를 극 대 화 할 수 있는 멀티미디어 컴포넌트 기반 원격 강의 도 구 를 설 계 하고 구 현 한다. 제 안 하는 도 
구는 흠 성 , 디지털 카메라 영상, 애니메이션, 동 영 상 을 포함한 다양한 멀티미디어 자 료 를 사 용 하며, 드로잉 
과 포 안 팅 을 이 용 하 여 실 감 나는 강 의 를 쉽게 저 작 할 수 있으며, 강력한 압축 기 능 으로 인 터 넷 을 통하여 빠 
르게 강 의 를 전달할 수 있다. 또한, 하 이 퍼 렁 크 기 능 과 텍스트 메시지 전 달 을 위한 캡션 처리기 등도 포 함 되 
어 있다. 
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1. 서 론 


본 논 문 은 1999 년 영 남 대 학교 교비 연구비 지 원 에 의해 연 


구 되었음. 인 터 넷 이 보 편 화 되고, 멀티미디어 처리 기 술 과 정 
정회원, 문 경 대학 컴 퓨 터 정보과 보 통 신 기 술 이 발 전 함에 따라 인 터 넷 을 이용한 교육 
준회원, 영 남 대 학교 컴 퓨 터 공학과 의 수 요 가 점차 커지고 있다. 그 결 과 로 인 터 넷 을 통 


”"' 가 톨 릭 상지 퓨 터 정 보 계 ' . 
9 아오이 아바이 오이 니 오부 해 효과적인 교 육 을 할 수 있는 원 격 강의 도 구 들이 


연구 개 발 되고 있다. 그렇지만, 대 부 분 의 원 격 강의 
도 구 들은 제한된 멀티미디어 학 습 자 료 만 지 원 하 며 , 
제한된 강의 행 위 만 을 지 원 하 기 때문에 교 수 자 의 지 
식과 강 의 를 쉽게 이해할 수 있는 노 하 우 를 적 용 시키 
기가 어려워 면 대면 강 의 와 같은 효 과 를 충분히 제공 
할 수 없다는 문 제 점 이 있다. 

본 연 구 에서는 교 수 자 가 쉽게 각종 멀티미디어 자 
료 와 음성 및 드 로 잉 이 포 함 되 는 강의 컨 텐 츠 를 개발 
할 수 있으며, 면 대면 효 과 를 극 대 화 할 수 있는 원격 
강의 저작 도 구 를 설 계 하 고 구 현 한 다. 본 연 구 에 서 
제 안 하는 도 구 는 디지털 카메라 영 상 을 포함한 다양 
한 멀티미디어 자 료 를 사 용 하며, 드 로 잉 과 포 인 팅 올 
이 용 하 여 실 감 나는 강 의 를 쉽게 저 작 할 수 있으며, 
하 이 퍼 링 크 와 캡션 텍 스 트 를 넣어 시청각 교 육 을 극 
대 화 하는 특 징 을 가진다. 

일반적인 원격 강의 시 스 템 에 서는 다 음 과 같이 크 
게 3 가 지 기 능 들이 필 요 하 다. 

ㆍ 교육 내 용 올 효 과 적 이고 경 제 적 으로 제 공 하 는 

기능 

ㆍ 학 생 들 과 의 질의 응답, 학습 이 해 도 평가 등 학 

습 후의 보완 기능 

ㆍ 성 적 처리, 학생 관리 등 의 관리 기능 

본 연 구 에서는 교 육 내 용 을 원 격 교 육 을 통해 강력 
하고, 효과적으로 제 공 하는 도 구 가 가져야 할 기 능 에 
대해 연 구 한다. 


2. 관 련 연 구 


띠 


2.1 원 격 교육 


컴 퓨 터 를 활 용 한 교 육 은 1960 년 대 초 반 에 일 리 노 
이 주 립 대 학 의 21.470 프 로 젝 트 로 부터 본 격 화 되 었 
다 [1]. 그 후로 많은 교육용 소 프 트 웨 어 의 연 구 개발 
이 이 루 어 졌 으나, 효 과 의 미비 및 저 작 의 어려움 등 
으로 이용 실 적 은 저조한 편 이 다. 1990 년 대 들 어 서 면 
서 멀 티 미 디 어 와 정 보 통 신 분 야 의 비약적인 기 술 발 
전이 6441(000004666 스 5918660 10607100009) 분 야 에 
접 목 되 어 문 자 정보 외에 화 상 과 음 성 이 부 가 된 원격 
교육 시 스 템 이 개 발 되어 수 준 을 한 단계 높이는 방식 
들이 개 발 되 었 다 [1]. 

일 반 적 으로, 원 격 교육 시 스 템 은 교 수 자 와 학습자 
가 서로 다른 장 소 에서 교 육 을 하고 받을 수 있어야 


멀티미디어 컴포넌트 기반 원격 강의 도구 설계 및 구연 517 


하며, 대면 교 육 (1306-[0-1306) 과 유사한 교 수 와 학 
생 간 의 상 호 작 용 올 지 원 해 야 하며, 칠판 등 각종 교 
재 및 보조 교 재 를 사용할 수 있어야 한다. 한편 장소 
뿐 아니라 시 간 까지도 교 수 자 와 학 습 자 가 달리 할 
수 있는 교육 방 식 을 가 상 교 육 이라고 한 다 [2]. 

원 격 교육 시 스 템 은 크게 두 가지 서비스 형 태 로 
구 분 된 다 [3-4]. 첫 째 는 저 1(<100-06810016 016- 
16801408) 로 888 방 식 , 71060 070 10601800 가 여 기 에 
속하며, 교 수 자 와 학 습 자 가 서로 다른 시 간 에 통신망 
에 접 속 하여 교 육 이 이루어지는 특 징 이 있다. 이 방 
식은 강 의 의 직접적인 전달 효 과 가 떨 어 지 지 만, 학습 
자 와 교 수 자 가 편리한 시 간 을 선택할 수 있으며, 서 
버 시 스 템 에 걸리는 부 하 량 이 적 다 는 장 점 이 있다. 
본 연 구 에서 구 현 한 도 구 도 여 기 에 속한다. 

둘 째 로 #1'(\62810106 1 인 6-[6680108) 로 , 교 수 자 와 
학 습 자 가 동시에 통 신 망 에 접 속 하여 교 육 이 이루어 
지는데, 채 팅 (21440408), 영 상 회 의 시스템 및 실시간 
화 이 트 보 드 등 을 이용한 교 육 이 여 기 에 속한다. 이 
방 식 은 교 수 자 와 학 습 자 의 직접적인 대면 효 과 는 매 
우 높지만, 교 수 자 와 학 습 자 가 강의 시 간 을 지 켜 야 하 
는 어 려 움 도 있다. 

원 격 교육 시 스 템 의 예 로 는 가 상 대학 시 스 템 을 
들 수 있 다 [561. 가 상 대학 시 스 템 은 강 의 를 비롯한 
토론, 시험 등 실제 대 학 의 대부분 요 소 를 갖추고 
있어 대 부 분 의 대 학 에서 구 축 하 고 있으며, 가 상 대 
학 형 태 로만 존 재 하 는 대 학 의 설 립 도 추 진 되 고 
있다. 

그러나 가 상 대학 시 스 템 들 은 실제 강 의 의 전 달 과 
효과 높은 학 습 이라는 교 육 의 본래 목 적 보다는 학생 
관리 등 의 행정 처 리 에 중 점 을 두고 개 발 되는 경우 
가 대 부 분 이다. 


2.2 원 격 강의 저작 환경 


최 근 의 가 상 대 학 시 스 템 에 적 용 되고 있는 대표적 
인 원 격 강 의 제공 형 태 는 면 대 면 강의 효 과 가 거의 
없는 웹 페 이 지 11141.) 를 기 반 으로 한 단순한 학습 
컨 텐 츠 를 웹 에 게 시 하는 체계, 또는 리 얼 미 디 어 (8681 
처 6013) 를 일부 도 입 하여 강 의 자의 강 의 를 학 습 자 에 
게 전 달 하 는 체 계 이다. 이러한 방 식 들은 학 습 자 는 웹 
브 라 우 저 만 사 용 하면 된다는 장 점 은 있으나, 강 의 의 
저작 방 법 이 복 잡 하 다는 것과 강의 내 용 의 전달 효과 
가 매우 낮아 고 품 질 의 강 의 를 기 대 하 기가 어렵다. 
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리 얼 미디어 기 반 의 원 격 강의 예 를 그림 Ｌ 에 보인다. 
그림 1. 에 서 좌 측 의 리 얼 미디어 영 역 을 통해 강 의 가 
재 생 되며 학 습 자 는 적절한 시 간 에 우 측 의 강의 슬라 
이 드 를 선 택 하여야 한다. 좌 측 의 강 의 는 선 명 하지 않 
아 잘 보이지 않으며, 통신 선 로 의 속 도 가 느릴 경우 
에는 영 상 이 나오지 않아 원 격 강 의 의 실 용 성 이 낮고, 
면 대면 교육 효 과 도 현저히 떨어진다. 


< 테케 504 12140 시 00 데 (스로 1) 


쓰기 어 바 00454 이 그 네 당 26 안 1 5[ 이 시노 검 기아 
) 여 오데 전 을 황시 - 으 


틱 웨 포 인 르 / 동 영상 자 르 신 


그림 1. 리 얼 미디어 기 반 의 강의 


이러한 문 제 점 을 개 선 하기 위해 나온 것이 멀 티 미 
디어 강의 저작 도 구 이다. 원 격 강 의 저작 도 구 는 강 
의 를 저 작 하고 재 생 하기 위한 별 도 의 애플리케이션 
으로 저 작 된 강 의 를 인 터 넷 으로 학 습 자 에게 전 달 하 
면 학 습 자 가 쉽게 재생할 수 있으며, 필 요 에 따라 반 
복 학 습 이 가 능 하 다는 장 점 이 있다. 또한 강 의 의 저 
작 및 재 생 이 하 나 의 애플리케이션 환 경 에서 이루어 
지기 때문에 별 도 의 인코딩 작 업 이 필요 없으므로 
강의 저작 절 차 가 매우 간 단 해진다. 

각 강의 도 구 의 저작 방식 특 징 을 표 1. 에 서 비교 
하였다. 


표 1. 강의 저 작 - 방 식 비교 


| 월 페 이 지 | 리 얼 미디어 | 강 의 저 작 도구 


낮 
높 


면 대 면 효 과 
저 작 단 계 


강 의 시간외 
저 작 시간 


복잡함 


트 0600108 
시간 


2.3 원 격 강의 저작 목표 


인 터 넷 을 통해 원 격 교육 수 행 시 무 엇 보다 중요한 
것은 우수한 교육 내 용 을 학 습 자 가 효과적으로 쉽게 
학 습 할 수 있도록 하는 것이다. 따라서 원 격 강의 저 
작시 다 음 과 같은 요 소 가 고 려 되어야 한다. 

(1) 교수자 측면 

ㆍ 교 수 의 지 식 을 그대로 전달할 수 있어야 한다. 

ㆍ 지 식 을 전 달 하는 노 하 우 가 강 력 하게 포함될 수 

있어야 한다. 
ㆍ 각종 멀티미디어 참 고 자 료 를 강 의 에 쉽게 이용 
할 수 있어야 한다. 

ㆍ 강의 자 체 를 쉽게 제작할 수 있어야 한다. 

ㆍ 학 생 에게 강 의 된 내 용 을 빠르고 쉽게 전달할 
수 있어야 한다. 


(2) 학습자 측면 

ㆍ 강의 내 용 을 쉽게 전 달 받아야 한다. 

ㆍ 강 의 실 의 면 대면 강의 효 과 처럼 학 습 효 과 가 높 
아야 한다. 

ㆍ 필요한 때에 학 습 하 고, 반복 학 습 을 할 수 있어 
야 한다. 


2.4 멀 터 미디어 강의 저작 도구 요소 기술 


본 연 구 에서 지 향 하 는 효과적인 멀티미디어 강의 
저작 도 구 를 개 발 하기 위해서는 사용자 인터페이스, 
강 의 의 녹 화 와 재생, 강의 압 축 의 3 가 지 분 야 의 요소 
기 술 이 있어야만 한다. 표 2. 에 각 분야별 요소 기술 
올 보인다. 


표 2. 원 격 강 의 도 구 요소 기술 


- 저 자 인터페이스 
- 학 습 자 인터페이스 
- 음 성 녹 음 / 재 생 


- 미 디어 처리 


사용자 인터페이스 


강의 녹화 및 재생 | - 디 지 털 카메라 촬영 및 재생 
- 이 벤트 기 록 / 재 생 
- 멀 티 미 디어 통 합 과 동기화 


- 음 성 압축 


- 배 포 자 료 생성 


(1) 효과적인 강 의 자 및 학습자 인터페이스 개발 

강 의 자는 강의 슬라이드, 이미지 자료, 동 영 상 과 
같은 다양한 자 료 를 준 비 하여 학 습 자 에게 필요할 때 
마다 보 여 주 어야 하며, 강 의 자의 강의 음 성 과 디지털 
카 메 라 로부터 캡 쳐 한 영상 정 보 를 학 습 자 에게 전달 
하여야 한다. 

(2) 음 성 녹 음 / 재 생 기술 

실제 강 의 를 기록, 재 생 시 기준 미 디 어 로 음 성 울 
사 용 하는 강의 도 구 의 특성상 시간 정 보 가 포 함 된 


음 성 을 녹 음 하고 재 생 하 는 기 술 이 반드시 필 요 하 다. 


(3) 학습 효 율 을 높이기 위해서는 동영상, 이미지, 
애니메이션 처 리 기 술 , 디지털 카메라 촬영 및 재생 
기술 등 의 멀티미디어 데 이 터 를 적 재 적 소 에서 사용 
하여야 하며, 면 대면 학습 효 과 를 제 공 하기 위해서는 
디지털 카 메 라 를 이용한 강 의 자의 강의 모 습 을 적재 
적 소 에 적은 데이터 량 으로 저 장 하 고 재 생 하는 기술 
이 반드시 필 요 하다. 


(4) 이벤트 기 록 / 재 생 기술 

강 의 자의 강 의 행 위 를 기 록 하고 재 생 하는 기 술 로 
강의 상 황 의 기 록 에 있어 가장 중요한 기 술 이다. 강 
의 자 의 각종 강의 행 위 를 종류별 특성 별로 분 류 하여 
세 분 화 된 강의 행 위 를 기 록 한 다. 


(5) 멀티미디어 통 합 과 동기화: 

다양한 미 디 어 들을 통 합 하여 처 리 하는 것을 멀티 
미디어 통 합 이라 하고 각 미 디 어 간의 시 간 적 인 관계 
와 내 용 적인 관 계 를 일 치 시키는 것을 동 기 화 라 한다. 
또한, 시 간 적 인 동기화 기 법 은 시 점 이나 시간 간 격 을 
기 준 으로 한다. 즉 , 특정한 시 점 마 다 이 벤 트 를 기록 
하여 동 기 화 를 하거나 각 이 벤 트 간의 시간 간 격 을 
기 록 하여 동기화 하는데, 전 자 는 간 단 하지만 데이터 
량이 많다는 단 점 이 있고, 후 자 는 데이터 량 은 적지 
만 오 차 가 발 생 하면 전 체 에 영 향 을 미치게 되는 단점 
이 있다. 

(6) 음 성 압축 

압 축 은 멀티미디어 데이터 처 리 에 있어 매우 중요 
한 기 술 이다. 204 방 식 의 8[12 의 주기로 8 비 트 샘 
플 링 된 1 시 간의 음성 테 이 터 의 크 기 는 28.84485[66 
가 되어 원 격 교육 환 경 에 사 용 하기에는 다소 부적합 
하다. 이를 원 격 강의 환 경 에 사 용 하려면 압축 기 술 이 
필 요 하 다. 압 축 은 (6684 방 식 , 06.723 방 식 및 0672 
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77046 506601 가 많이 사 용 된 다 [7-8]. 


(7) 배 포 자 료 생성 

강 의 를 학 습 자 의 환 경 에서 재 생 하기 위해서는 각 
종 강의 자 료 와 강의 음 성 이 학 습 자 의 환 경 에 효과적 
으로 전 달 되어야 하는 기 술 이 필 요 하 다. 강 의 자 료 는 
하 나 의 미 디 어 로 묶 여 져야 하며, 압 축 을 통해 적은 
크 기 의 파 일 로 만 들 어 져 야 한다. 또한, 강 의 자 료 의 
사 용 기 간 지 정 을 통해 학 습 자 의 적극적인 참여 동기 
를 유 도 할 수 있는 메 커 니 즘 의 개 발 이 필 요 하 다. 


2.5 멀티미디어 강의 저작 도구 

현재 상 용 화 되어 사용 중에 있는 저 작 도 구 로 는 영 
산 정 보 통 신의 6\ ㅅ [11], 4348 의 나 누 미 [12], 4(: 소 프 
트 의 &40076714601713], 웹 브 레 인 의 ( ㅠ 061 ㅁ 60114] 등 
이 있다. 이들은 21184Ｌ 파 일 을 기 반 으로 하여 강의 
자 료 를 구 성 하도록 되어 있어 일반적인 웅 용 프로그 
램 을 사 용 하 는 사 용 자 들이 일일이 강 의 자 료 를 1184Ｌ 
파 일 로 변 환 해야 사용할 수 있다. 이는 강 의 자 료 로 의 
변환 작 업 이 번 거 로 우 며 일부 응 용 프 로 그 램 은 17101. 
파 일 로의 변 환 기 능 올 제 공 하지 않아 별도로 강 의 자 
료 를 준 비 해 야 하는 불 편 함 이 있으며, 1110Ｌ 파일 
로 강 의 자 료 를 구 성 하게 되면, 드 로 잉 과 같은 강의 
보조 효 과 를 사 용 하기 위해서 화 면 의 해 상 도 를 특 
모 드 로 고 정 할 수밖에 없어 다양한 학습자 환 경 을 
제대로 지 원 하지 못하고 있어 문 제 점 으 로 지 적 되 고 
있다. 그러므로, 응 용 프 로 그 램 의 종 류 에 의한 제 약 이 
거의 없으며, 다양한 해 상 도 를 가지는 학 습 자 의 환경 
에서도 문 제 없 이 강 의 를 재 생 해 주는 멀티미디어 강 
의 저 작 도 구 가 반드시 필 요 하다. 


3. 멀티미디어 강의 저작 도 구 의 설계 


3.1 멀티미디어 강의 녹 화 / 재 생 체계 


멀티미디어 강 의 를 효과적으로 학 습 자 에게 전달 
하기 위해 사 용 하는 멀티미디어 자 료 는 미리 준 비 하 
는 동영상, 애니메이션, 이미지, 비디오 카 메 라 의 실 
시간 캡 쳐 영상, 강 의 자의 음성 및 강의 슬 라 이 드 이 
며 , 교 수 자 는 강 의 판 위에 드 로 잉 과 포 인 터 를 이용하 
여 면 대면 효 과 가 높은 강 의 를 녹 화 하게 된다. 

교 수 자 의 자 료 선택 / 드로잉 / 포인팅 등 의 다양한 
강의 행 위 는 교 수 자 의 음 성 을 기 준 으로 한 동기화 
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정 보 와 함께 저 장 된 다. 즉 , 교 수 자 의 음 성 이 동기화 
의 기 준 미 디 어 가 된다. 

녹 화 가 완료된 강 의 는 배 포 자 료 형 태 로 압 축 이 되 
어 인 터 넷 의 홈페이지 및 ㅁ - 메 일 등 을 통해 학습자 
에게 전 달 되 며 , 학습자 도 구 에 서 그대로 재 생 된다. 
이 과 정 을 그럼 2. 에 보인다. 


서버 
개 제 00 '00000000 & 00008 학 습 


동영상 ㅠ 


이미지 


| 강 의 슬라이드 
동 영 상 자료 \}… 강 의 드로잉 


그림 2. 원 격 강 의 의 개 발 / 재 생 채 계 


3.2 시스템 구조 


(1) 컴포넌트 동기화 기 반 의 저작 도구 설계 

제 안 하는 시 스 템 은 강 의 를 녹 화 하 기 위한 교수자 
도 구 와 녹 화 된 강 의 를 재 생 하 기 위한 학습자 도 구 로 
구 성 된 다 . 

교수자 도 구 는 교 수 자 가 기 본 적 으로 준 비 하 는 강 
의 슬라이드 위에 드로잉, 포인팅 등 을 이 용 하 여 음 
성 으로 강 의 하 면서, 필 요 시 다양한 자료 즉 , 슬 라 이 
드 , 이미지, 동영상 재생, 애니메이션 재생, 디지털 
카메라 0 ㅁ /011 둥 을 기 록 하 여야 한다. 이러한 멀 티 미 
디 어 는 강 의 자의 음 성 을 기 준 으로 한 동기화 정 보 와 
연 동 되어 저 장 된 다. 

교 수 자 용 시스템 구 성 도 를 그림 3. 에 보인다. 교수 
자의 강의 음 성 은 강 의 의 시 작 부터 끝까지 녹 음 되며, 
모든 멀티미디어 자 료 의 동 기 화 의 기 준 이 된다. 교수 
자가 강의 자 료 를 선 택 하게 되면, 선택한 자 료 가 
10868 Ｌ ㄴ 08067 에 의해 해당 1\16\6@ 로 전 달 되어 도구 
화 면 에 나타나게 된다. 이때, 해당 \16\6 는 자료 
선택 이 벤 트 를 발 생 시 켜 # ㅠ 60 &0315267 가 자 료 의 
종 류 와 부 가 적인 정 보 를 분 석 하 게 되며, 분 석 한 결과 
와 570011700126 를 통해 얻은 동기화 정 보 를 8761[ 
8600006 에 보내어 저 장 하도록 한다. 예 를 들어 교수 


자가 디지털 카 메 라 를 007 하 게 되면, 디지털 카메라 
의 영 상 을 일 정 시간 간 격 으로 캡 쳐 하 게 되며, 캡 쳐 한 
영 상 은 이 미 지 자 료 형 태 로 저 장 된 다. 또한, 이 과정 
은 760 &08172 에 의해 분 석 되 어 이벤트 18 에 
저 장 된 다. 


와 재 화 베 60 


그림 3. 교수자 도구 구 성 도 


8760 정 보 는 그림 4. 와 같은 형 식 으로 저 장 된 다 . 
시간 정 보 는 교 수 자 의 강의 시작 시 점 을 기 준 으로 
한 경과 시 간 이 며 , 이벤트 종 류 는 별 도 의 코 드 화 된 
정 보 로 저 장 된 다. 각 이 벤 트 의 종 류 에 따라 부 가 적인 
정 보 가 필요할 경 우 에는 뒤 쪽 에 붙게 된다. 


| 시 간 정보 | 이 벤 트 종류 | 정보 ㅣ ㅣ 정보 2 | 


그림 4. 이벤트 저장 구조 


학습자 도 구 는 교 수 자 가 저 작 한 강 의 를 그대로 재 
생 하 여야 한다. 기본적인 구 조 는 그림 5. 와 같이 교수 
자 도 구 와 유 사 하지만, 발 생 하는 이 벤 트 를 저 장 하는 
것이 아니라 이벤트 정 보 를 보고 해 당 하 는 이 벤 트 를 
실 행 시킨다는 점 에서 다르다. 교 수 자 의 강 의 음 성 은 
강 의 의 시 작 부터 끝 가지 재 생 되며, 8760 108067 는 
일 정 시간 간 격 으로 이 벤 트 를 읽 어 들여 6760[ ㅠ 006560『 
에 보낸다. ㅁ 760[ 『27006860 ㅠ 는 5500117001261 로 부터 
얻어지는 시점 정 보 를 통해 적절한 이벤트 발 생 인지 
를 검 사 하게 되며, 적절한 시 점 에 서 20260 ㄴ 08067 와 
각 \16\6 에 게 동 작 지 시 를 내리게 된다. 이러한 과 
정 을 통해 교 수 자 의 강 의 는 학습자 도 구 에서 그대로 
재 생 된 다. 


01607 
이애 


그림 5. 학습자 도구 구 성 도 


(2) 캠 션 처 리 기 의 설계 

캡 션 은 음 성 과 동 기 화 된 텍 스 트 로서 음 성 과 동기 
된 특정 시간 위 치 부터 나타나 일 정 시간 표 시 되며 
필 요 에 따라 하 이 퍼 링크 기 능 을 가지게 하여 참고 
사이트 접 속 이나, 메 일 을 보 내 게 할 수도 있다. 

캡 션 처 리 를 위해 캡 션 객 체 를 정 의 하였다. 캡 션 객 
체 는 동기화 기준 미 디 어 의 특 정 위 치 에 나타나며, 나 
타 내야 할 정 보 를 기 록 하게 된다. 캡 션 객 체 는 캡 션 객 
체 의 위 치 정 보 ( 시 간 정 보 ) 와 캡 션 정보 및 하 이 퍼 링크 
정 보 를 저 장 한 다. 특 정 위 치 에 캡 션 을 넣게 되면 캡션 
객 체 가 생 성 되어 화 면 에 표 시 되며, 정 보 를 기 록 하 게 
된다. 이를 그럼 6. 에 나타낸다. 


지린 진아 


그림 6. 캡 션 객체 


캡 션 객 체 는 그림 7. 와 같은 기본 저 장 구 조 를 가지고 
각 캡 션 객 체 의 정 보 가 하 나 의 레코드 단 위 로 저 장 된 다 . 


위 치 정 보 | 캠 션 정 보 | 구 분 자 | 하 이 퍼 링 크 정보 | 


그림 7. 캡 션 정보 기 록 구조 


캡 션 을 생 성 하는 캡션 편 집 을 효과적으로 하기 위 
해서는 해 당 슬 라 이 드 를 저 자 에게 보 여 주 고 강 의 를 
직접 들어가면서 캡션 텍 스 트 를 적절한 위 치 에 입력 
할 수 있어야 하는데, 이를 위한 캡 션 편 집 기 의 구성 
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을 그림 8. 에 보인다. 


] 가트 (건 


080008 | | 080000 080008 워 06 


06860001 | 00166 니 08 디 05@ 


1 1 
10000 ……! 
두 0106 06000 
아아 |. 602000040100401.44020] 
_ | 


0800000 00050 1) 


캡션 처 리 로는 먼저 캡 션 을 넣을 슬 라 이 드 를 선택 
하고 해당 슬 라 이 드 의 강 의 를 재 생 해서 강의 음 성 에 
적절한 캡 션 을 넣 게 된 다. 캡 션 을 넣을 위 치 를 선 택 하 
여 캡션 생성 명 령 을 내리면, 캡션 생 성 기 (:300407 ㅁ 
(76068[00) 에 의해 캡션 객 체 가 생 성 되어 화 면 에 표 
시 된다. 화 면 에 표시된 캡션 객 체 에 캡션 내 용 을 추 
가하면 캡션 에 더 터 (283000 ㅁ 01[01) 에 의해 임시 저 
장이 되고, 다 음 으로 캡션 분 석 기 에 의해 동기화 정 
보를 맞춘다. 이것이 디 스 크 로 그대로 저 장 된 다 . 이 
렇 게 저장된 캡 션 은 저작 환 경 에서 어느 정도 재 생 해 
볼 수 있어야 하는데, 이를 위해 캡션 뷰 어 (80000 
716\6) 를 포 함 하 고 있다. 


| | 
06104804 | 080008 
2000050『| |12706650 
| ] 


2 
1008007 
나 99096 0 1" 


그림 9. 캡 션 재 생 기 의 구성 


캡 션 재 생 기 는 그림 9. 와 같이 구 성 되 며 , 저장된 캡 
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션 데 이 터 와 하 이 퍼 렁 크 데 이 터 를 표시 명 령 에 의해 
화 면 에 나타내면 된다. 만약 캡 션 에 하 이 퍼 링 크 가 걸 
려 있 을 경 우 에 는 하 이 퍼 링크 프 로 세 서 가 마우스 클 
릭 을 입 력 받아 웹 브라우저 등 을 실 행 시 켜 주게 된다. 


4. 멀티미디어 강의 저작 도 구 의 구천 


4.1 구 현 환경 


본 도 구 는 \1000\598 를 운 영 체 제 로 하는 13141 
호환 206(10661 『60040114 4508002) 에 저 [5 ㅋ 15461 
0++ 6.0 과 4415 \15481 88910 6.0 을 이 용 하 여 구 현 하 
였다. 화 상 정보 입 력 을 위해 458 00 01881 08006 
를 사 용 하였으며, 1078\1408 및 ㅁ 0100108 을 위해 
10181026 를 이 용 하 였다. 


4.2 교수자 및 학습자 인터페이스 


구 현 한 교수자 도 구 를 그림 10. 에 보인다. 교수자 
는 도 구 의 좌 측 편의 자 료 선 택 영 역 을 통해 다양한 
강 의 자 료 를 선택할 수 있으며, 마 우 스 의 좌측 버 튼 올 
눌러 슬라이드 위에 드 로 잉 을 하거나, 우측 버 튼 을 
눌러 포 인 터 를 나타내어 특정 위 치 를 가리킬 수 있 
다. 드로잉 색 깔 과 선의 굽 기 를 선택할 수 있을 뿐 
아니라 포 인 터 의 종 류 도 선택할 수 있게 되어 있다. 
강 의 가 완료된 후 에 는 캡션 처 리 기 를 통해 부 가 적인 
정 보 를 삽 입 하 도록 설 계 하 였다. 교 수 자 의 모든 강의 
행 위 는 이 후 에 학 습 자 의 환 경 에서 그대로 재 생 된 다. 


때. 때 태 12 ㅋ ㄱ ㅋ -- 그 그 키 가 438 오 


그림 10. 교수자 인터페이스 


학 습 자 는 교 수 자 의 강 의 를 인 터 넷 이나 20 통 신으 


로 웹 브 라 우 저 를 통해 다운로드 받 음 으로써 실행할 
수 있다. 학습자 도 구 는 강 의 자의 강 의 행 위 를 그대로 
재 생 하게 되며, 학 습 자 료 (유인물) 인쇄, 디스켓 크기 
로 자료 분할, 동영상 반복 학습 등 의 부 가 적 인 기능 
을 가지고 있다. 학습자 도구 인 터 페 이 스 의 예 를 그 
림 11. 에 보이고, 구 현 한 원 격 교육 도 구 의 부 가 기 능 
을 표 3. 에 보인다. 


널 10 


만든 경 익 한 방 함으로 뽀 짓 을 전 송 해 이 할 


※ 「00860) 즌 [04000 1401<@ 과 『 주 소 를 비 교 책 송 신 방 항 을 


괄 정하는 장치 
@ 00809 13516 각성 & 관리 
12 5006 104009 관 리 자 ( 인 간 ) 기 작성 
0 0896 10180 : 라 우 틴 프 토 토 글 에 의해 지 몽 그 로 
경 로 점 보 설 정 밀 권리 


109.229.1 가 95 220 구 본 


그림 11. 캡 션 이 재 생 되는 학습자 인터페이스 


표 3. 구 현 한 원 격 교육 도 구 의 부 가 기능 
항목 특징 
슬 라 이 드 자 료 | 이 미 지 (『00\644010【/ 흔 글 에서 생성) 
3 가 지 모 드 (65\4 60066, 1058 ㅁ ㅠ ㄴ ㅁ 6 
50660, (0101.50 00060) 의 음성 압축 및 2 
차 압축 
자료 5\30( 확 대 / 축 소 ), 부분 재 강의 
배 포 자 료 생성 및 디스켓 사이즈 분할, 
학 습 자 료 사 용 기 간 제한 
슬라이드 크기 조절, 동영상 반 복 학 습 , 
다양한 학 습 자 료 인쇄, 
캡 션 처 리 기 를 통한 부 가 정 보 제공 


강 의 지원 


강 의 배포 


4.3 0608010010 ㄷ 01[0「 인터페이스 


캡 션 편 집 기 는 그림 12. 와 같은 사용자 인터페이스 
를 갖고 있으며, 슬 라 이 드 별로 캡 션 을 입 력 할 수 있 
게 되어 있다, 사 용 자 가 해당 슬 라 이 드 를 선 택 하면 
강 의 를 분 석 하 여 캡 션 위 치 표 시 기 의 영 역 을 적당한 
크 기 로 분 할 하 게 된다. 사 용 자 는 이 캡 션 위 치 표시기 
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의 캡 션 에 입 력 할 캡 션 을 넣게 된다. 4.4 결과 및 고찰 


멀티미디어 강 의 를 효과적으로 학 습 자 에게 전달 
하기 위해 동영상, 애니메이션, 이미지, 비디오 카메 
라 의 실시간 캡쳐 영상, 강 의 자의 음성 및 강의 슬라 
- 뽀 ' ㅋ | 이 드 와 강 의 판 위에 드 로 잉 과 포 인 터 를 이 용 하 여 면 
둘 신 개 병 | . 대면 효 과 가 높은 강 의 를 녹 화 하게 되었다. 멀 티 미 디 
- 난 누 가 ㅣ 어 컴 포 넌 트 를 동 기 화 하여 강 의 자 료 를 생 성 함으로 
이 오 바 내 패 래그 . 객 써 강의실 수 업 과 같은 교육적 효 과 가 높은 강의 저 
ㅣ . 작 도 구 를 구 현 하였다. 이 연 구 에서 구 현 한 강 의 저작 
도 구 는 기 존 의 강 의 저 작 도 구 와 비교해 표 4. 와 같은 
장 점 을 가진다. 
구 현 한 도 구 는 정 보 통 신부 사 이 버 대 학 강좌, 한국 
사 이 버 대 학 강좌 및 영 남 대 학교 가 상 대학 강좌 등에 
이 용 되고 있으며, 높은 면 대면 효 과 를 갖는 특 성 으로 


그림 12. 캡 션 편집기 


표 4. 01100< ㄴ 601416 와 타 강 의 저 작 도 구 의 비교 
(0: 지 원, ×: 지 원하지 않음) 


이 미 지 00000000/ 흔 글 등 ) 를 그대로 이용 
너스, ㄴㄴ 
포인터 드 ,Ｌ, ㅅ ㅅ 


강 의 음성 기준 | 배 포 자 료 기준 | 강 의 음성 기준 | ㅣ 배 포 자 료 기준 

1) 고음질 | 1) 고음질 
약 5508 | 평균 7 448 

강 의 자 료 | { 
# 의 자료 압축 2) 중 음 질 | 2) 중 옴 질 \ 
(1 시 간 기준) 평균 3408 ： 평균 55008 약 36008 | 평균 5 38 
3) 저 음 질 | 3) 저 음 질 
약 208 | 평균 3 048 


다그 6 ㅋ 9 
| 0005 0 | 00 | 


자유로운 크기 조 절 (저작 및 재 생 시) 


(제품 대비 20% 이 상 압축 
1.44 8008 디스켓 사이즈 분할 
강의 사용 최 종 일 제한, 강의 사용 기간 제한, 무제한 
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좋은 반 웅 을 얻고 있다. 이 도 구 는 고 도 의 자료 압축 
모 듈 이 포 함 되어 있어서, 1 시 간 강 의 가 평균 4408 이 
하의 크 기 로 저 장 된 다는 특 장 을 가지며, 캡 션 이 지원 
되어 청각 장 애 자 에게 효과적인 강 의 를 제 공 한 다는 
장 점 을 가진다. 강 의 자 료 의 크 기 가 작아 저속 환 경 에 
서 의 강의 전달 시 간 을 줄이는 효 과 가 있다. 본 연구 
결 과 는 (1100.600416 라는 상 품 명 으로 상 용 화 가 이 
루 어 지고 있다. 


5. 결 론 


본 연 구 에서는 대 부 분 의 문서 처리 응용 프로그램 
에서 간단히 생 성 할 수 있는 이미지 파 일 을 기본 강 
의 슬라이드 자 료 로 사 용 하 여 음 성 과 드로잉, 포인터 
를 이 용 하 여 강 의 를 저 작 하여, 멀티미디어 컴포넌트 
들 간의 동 기 화 를 기 반 으로 하여 다양한 멀티미디어 
보 조 자 료 를 강 의 에 이용할 수 있는 원 격 강 의 도 구 를 
설계 및 구 현 하였다. 

구 현 한 원 격 강의 저 작 도 구는 그 구 성 과 운 영 이 단 
순 하여 개발 및 유 지 보 수 가 비교적 간 단 하 다는 특성 
이 있으며, 멀티미디어 강의 자 료 가 한 화 면 에 들어 
오는 화면 구 성 을 기 본 으로 하여 사 용 하 기 쉬운 사용 
자 인 터 페 이 스 라는 장 점 이 있다. 또한, 저 작 되는 강 
의 는 멀티미디어 강 의 자 료 와 디지털 카메라 캡쳐 영 
상 및 음 성 과 동 기 화 된 캡 션 까지 포 함 하고 있어 학습 
효 과 를 높일 수 있으며, 시각 및 청 각 에 일부 장애가 
있는 사 용 자 라 하더라도 인 터 넷 을 통한 학 습 기 회 를 
제 공 받을 수 있게 된다. 

본 연 구 의 향후 연 구 과 제 로 는 스트리밍 방 식 의 강 
의 제 공 을 지 원 하도록 하는 것과 별 도 의 학습자 프로 
그램 설치 절 차 가 필요 없이 웹 브라우저 상에서 강의 
가 바로 재 생 되 도록 하는 ]22 기 반 의 학습자 모 듈 을 
개 발 하는 것과, 이미 개 발 된 강 의 률 체 계 적 으로 수 
정 , 편 집 할 수 있는 편 집 기 를 개 발 하는 것이다. 
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1980 년 한 국 정 보 시 스템 프 로 그 래 
머 근무 

1981 년 ~1994 년 대 우 중공업 정보 

% 관 리 센 타 근무 
"1 1997 년 영 남 대 학교 대학원 컴퓨 
터 공학과 졸 업 ( 공 학 석사) 

1997 년 ~ 현 재 가 톨 릭 상 지 대 학 컴 퓨 터 정 보 계열 근무 

2000 년 영 남 대 학 교 대학원 컴 퓨 터 공 학과 박 사 과정 수료 

관 심 분야 : 인터넷 웅 용 , 네트워크 관리, 시스템 분석 설계 


조 
김종 근 


1981 년 영 남 대 학 교 전 자 공 학 과 ( 학 
사 ) 
1987 년 영 남 대 학교 전 자 공 학 과 ( 석 
사 ) 
1991 년 일본 818836016 쑤 ( 공 
학 박사) 
1996 년 7 월 -~1997 년 7 월 \11811018 
7601 방 문 교수 
현재 영 남 대 학 교 전 자 정 보 공학부 교수 
관 심 분야 : 인터넷, 멀티미디어, 가 상 교육, 컴 퓨 터 네 트 우 
크 , 부 하 분산 등 
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